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1. Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu biologii srodowiska, mikrobiologii, ekologii lub inzynierii Srodowiska oraz znajomos¢
podstaw metodologii badan naukowych.

2. Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie doktorantéw z biologicznymi metodami oceny jakosci Srodowiska stosowanymi w
badaniach naukowych i monitoringu srodowiskowym, ze szczegélnym uwzglednieniem:

e metod ekotoksykologicznych,

e metod mikrobiologicznych,

e  biologicznych wskaznikow jakosci srodowiska,

e  biomarkeréw i metod molekularnych,

e interpretacji wynikdw badan biologicznych,

e oceny wptywu zanieczyszczen na organizmy i ekosystemy.

Przedmiot ma rozwijaé¢ umiejetnosé krytycznej analizy i doboru metod biologicznej oceny srodowiska odpowiednich
do charakteru badanego problemu srodowiskowego.

3. Tresci programowe (dla kazdego typu zaje¢ oddzielnie)

Wyktad

Znaczenie biologicznych metod oceny jakosci Srodowiska. Organizmy wskaznikowe i bioindykatory w monitoringu
Srodowiska. Ekotoksykologiczne metody oceny jakosci wadd, sciekdw, gleb i osadow. Testy toksycznosci ostrej i
przewlektej. Biomarkery srodowiskowe i biologiczne skutki dziatania zanieczyszczer.. Metody oceny
genotoksycznosci i zaburzen endokrynnych. Mikrobiologiczne metody oceny jakosci srodowiska. Metody
molekularne w monitoringu sSrodowiskowym. Analiza mikrobiomu srodowiskowego. Biologiczna ocena nowych
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zanieczyszczen srodowiska (m.in. mikroplastikow, farmaceutykéw, produktéw ubocznych dezynfekcji).
Interpretacja wynikow badan biologicznych i ich ograniczenia. Biologiczna ocena ryzyka srodowiskowego.

Cwiczenia projektowe

Analiza i interpretacja wynikdéw badan biologicznych srodowiska. Dobdr metod biologicznej oceny jakosci Srodowiska
do okreslonych problemdéw badawczych. Krytyczna analiza publikacji naukowych dotyczacych monitoringu
biologicznego. Opracowanie schematu badan biologicznej oceny jakosci srodowiska. Analiza przyktadéw
zastosowania biomarkeréw i metod molekularnych. Opracowanie i prezentacja projektu dotyczgcego
biologicznej oceny wybranego elementu srodowiska.
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* dozwolone sposoby weryfikacji efektow uczenia sie: egzamin; egzamin ustny; kolokwium pisemne; kolokwium ustne;
ocena projektu; ocena sprawozdania; ocena raportu; ocena prezentacji; ocena aktywnosci w trakcie zaje¢; prace
domowe; test

5. Kryteria oceny

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest:

e obecnosé i aktywne uczestnictwo w ¢éwiczeniach projektowych,

e przygotowanie projektu dotyczgcego biologicznej oceny wybranego problemu srodowiskowego,
e przygotowanie posteru naukowego,

e prezentacja posteru podczas mini sesji posterowe] oraz udziat w dyskusji naukowe;j.




Dopuszczalna liczba nieobecnosci na ¢wiczeniach projektowych wynosi 2 godziny dydaktyczne.
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Lp. Opis Liczba godzin
1 godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajgce z planu 26
2 Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, 15
egzamindw, sprawdziandw itp.
3 Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do zaje¢ oraz 15
opracowania sprawozdan, projektow, prezentacji, raportow, prac domowych
4 godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do egzaminu, 0
sprawdzianu, zaliczenia
Sumaryczny nakfad pracy studenta | 56
Liczba punktéw ECTS | 2

** 1 ECTS pracy = 25-30 godzin naktadu pracy studenta (np. 2 ECTS = 60 godzin; 4 ECTS = 110 godzin

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli 1,5
akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze praktycznym 1




